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Instalacje elektryczne

1. Przedmiot i zakres stosowania specyfikacji

1.1. Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Szczegotowej Specyfikacji Technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot elektrycznych przewidzianych do wykonania w ramach remontu instalacii
elektrycznych nagtosnienia, oSwietlenia w budynku hali lodowiska w SW|dn|cy przy ulicy Slaskiej 33 dla
Swidnickiego Oérodku Sportu i Rekreacji Swidnica, ul. Slaska 35, 58-100 Swidnica.

1.2 Zakres stosowania specyfikacji technicznej.

Niniejsza specyfikacja bedzie stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robdt wymienionych w punkcie 1.1. Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg
wszystkie czynno$ci umozliwiajace i majace na celu wykonanie wszystkich robét elektrycznych
przewidzianych do wykonania w ramach prac remontowych. Obejmujg prace zwigzane z dostawg
materiatw i urzadzen, wykonaniem robdt elektrycznych, montazem urzadzen i osprzetu.

1.3. Zakres robét objetych specyfikacjg

W ramach prac remontowych przewiduje si¢ wykonanie nastepujacych robét

elektrycznych:

1.3.1 Roboty w zakresie przewoddw instalacji elektrycznych oraz opraw elektrycznych - CPV 45311000-0
W ramach realizacji rob6t podstawowych opisanych w Szczegotowej Specyfikacji Technicznej Wykonania
i Odbioru Robét - SST, przewiduje sie takze roboty towarzyszace oraz tymczasowe, w szczegdlnosci sg
to:

- uzyskanie wszelkich niezbednych zgdd, uzgodnien i pozwolen dodatkowych nie uzyskanych przez
Zamawiajgcego, wymaganych przepisami prawa oraz przepisami odrebnymi, do prowadzenia oraz
organizacji robot

- wykonanie dokumentacji powykonawczej

- wykonanie zabezpieczenia robot zrealizowanych

- dostarczenie wszystkich niezbednych elementow

- transport i roztadunek na miejscu robot wszystkich materiatow

- zapewnienie rusztowan do pracy na wysokosci

- rozbidrke rusztowan.

- uporzadkowanie miejsca prowadzenia robot

- demontaz istniejgcych instalacii i urzadzen.

1.4 Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe uzyte w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujgcymi Normami a takze
podanymi ponizej:
- specyfikacja techniczna- dokument zawierajgcy zespdl cech wymaganych dla procesu
wytwarzania lub dla samego wyrobu, w zakresie parametrow technicznych, jakosci, wymogow
bezpieczenstwa, wielkosci charakterystycznych a takze co do nazewnictwa, symboliki, znakdw i
sposobdw oznaczania, metod badan i prob oraz odbiorow i rozliczen.
- aprobata techniczna — dokument stwierdzajacy przydatno$¢ danego wyrobu do okreslonego
obszaru zastosowania. Zawiera ustalenia techniczne co do wymagan podstawowych wyrobu oraz
metodyke badan dla potwierdzenia tych wymagan.
- deklaracja zgodnosci - dokument w formie o$wiadczenia wydanego przez producenta,
stwierdzajacy zgodnos¢ z kryteriami okreslonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami,
przepisami, wymogami lub specyfikacjg techniczng dla badanego materiatu lub wyrobu.
- certyfikat zgodnosSci — dokument wydany przez upowazniong jednostke badawczg, stwierdzajacy
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zgodno$¢ z kryteriami okre$lonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami, przepisami, wymogami
lub specyfikacjq techniczng dla badanego materiatu lub wyrobu

- cze$¢ czynna - przewod lub inny element przewodzacy, wehodzacy w sktad instalacii elektrycznej
lub urzadzenia, ktéry w warunkach normalnej pracy instalacji elektrycznej moze by¢ pod napieciem a
nie spetnia funkcji przewodu ochronnego (przewody ochronne PE i PEN nie sg cze$cig czynna)

- kable i przewody — materiaty stuzgce do dostarczania energii elektrycznej, sygnatéw, impulsow
elektrycznych w wybrane miejsca

- osprzet do kabli i przewodow - zespdt materiatow dodatkowych, stosowanych przy uktadaniu
przewoddw, utatwiajacy ich montaz oraz dotarcie w przypadku awarii, zabezpieczajacy przed
uszkodzeniami, wytyczajacy trasy ciggow rownolegtych przewodow itp

- odbiorniki energii elektrycznej — urzadzenia przeznaczone do przetwarzania energii elekiryczne;
w inng forme energii

- klasa ochronnosci — umowne oznaczenie, okre$lone mozliwo$ci ochronne urzadzenia, ze
wzgledu na jego cechy budowy, przy bezpos$rednim dotyku.

- oprawa o$wietleniowa — kompletne urzadzenie stuzacee do przymocowania i potgczenia z
instalacjg elektryczng jednego lub kilku zrodet Swiatta, ochrony zrodet swiatta przed wptywami
zewnetrznymi i ochrony $rodowiska przed szkodliwym dziataniem Zrodta $wiatta a takze do
uzyskania odpowiednich parametréw Swietinych, utatwia wtasciwe umiejscowienie i bezpieczng
wymiane zrodet Swiatta, tworzy estetyczne formy wymagane dla danego typu pomieszczenia.
Elementami dodatkowymi sg ostony lub elementy ukierunkowania zrédet $wiatta w formie: klosza,
odbtysnika, rastra, abazura.

- stopien ochrony IP — okre$lona w PN-EN 60529:2003 umowna miara ochrony przed dotykiem
elementéw instalacji elektrycznej oraz przed dostawaniem si¢ ciat statych, wnikaniem cieczy i gazow,
a ktorg zapewnia odpowiednia obudowa.

- przygotowanie podtoza — zespél czynnosci wykonywanych przed zamocowaniem osprzetu
instalacyjnego, urzadzenia elektrycznego, odbiornika energii elektrycznej, uktadaniem kabli i
przewodow majacy na celu zapewnienie mozliwosci ich zamocowania zgodnie z dokumentacja.

- obwadd instalaciji elektrycznej — zespdt elementdw potgczonych posrednio lub bezpo$rednio ze
zrodtem energii elektrycznej za pomocg chronionego przed przetezeniem wspolnym
zabezpieczeniem, kompletu odpowiednio potgczonych przewodow elektrycznych. W sktad obwodu
elektrycznego wchodzg przewody pod napieciem, przewody ochronne oraz wszelkie urzadzenia
zmieniajace parametry elektryczne obwodu, rozdzielcze, sterownicze i sygnalizacyjne, zwigzane z
danym punktem zasilania w energie

- instalacja elektryczna w obiekcie budowlanym — zesp6t wspotpracujacych ze sobg elementow
elektrycznych elektrycznych o skoordynowanych parametrach technicznych , przeznaczony do
okre$lonych celéw

- instalacja elektryczna — zespot odpowiednio potgczonych przewodow i kabli wraz ze sprzetem i
osprzetem elektroinstalacyjnym (np. elementami mocujacym i izolacyjnymi), a takze urzadzeniami
oraz aparatami — przeznaczony do przesytu, rozdziatu, zabezpieczenia i zasilania odbiornikéw
energii elektrycznej

- instalacje sitowe — instalacje elektryczne zasilajace odbiorniki o duzych mocach znamionowych,
np. silniki elektryczne, kuchenki elektryczne, urzadzenia ogrzewcze, przeptywowe podgrzewacze
wody

- obwody administracyjne - do obwoddw administracyjnych zalicza sie: obwody o$wietlenia,
obwody gniazd, obwody zasilania maszynowni dzwigow, hydroforni, weztdw ciepinych itp.

- obwadd instalacji odbiorczej (obwod odbiorczy — instalacja odbiorcza) — obwdd, do ktérego
bezposrednio przytaczone sg odbiorniki energii elektrycznej lub gniazda wtyczkowe. Ma zapewni¢
mozliwo$¢ zasilania wszelkiego rodzaju odbiornikow elektrycznych w mieszkaniach i budynkach
mieszkalnych w sposéb dogodny i bezpieczny

- ochrona wewnetrzna — zespdt Srodkow do ochrony wnetrza obiektu budowlanego przed skutkami
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rozptywu pradu piorunowego urzgdzeniu piorunochronnym

- ochrona zewnetrzna — zesp6t srodkow do ochrony obiektu budowlanego przed bezposrednim
uderzeniem piorunu

- szczegotowe wymagania — wymagania, ktére powinien spetnia¢ wyrob wprowadzany do obrotu,
okreslone w specyfikacjach technicznych lub w dyrektywach Unii Europejskiej innych niz dyrektywy
nowego podejscia

- izolacja podwadjna — izolacja sktadajaca sie z izolacji podstawowej oraz niezaleznej od niej izolacji
dodatkowej

- czesSci jednoczesnie dostepne — przewody lub czesci przewodzace urzadzenia, ktére moga by¢
dotkniete jednoczes$nie przez cztowieka lub zwierze. Sg nimi cze$ci czynne przewodzace dostepne i
obce, przewody ochronne i uziomy

- cze$¢ przewodzaca dostepna — cze$¢ przewodzaca instalacji elektrycznej, dostepna dla dotyku
palcem probierczym wedtug PN / E — 08507, ktéra moze zostac dotknieta i ktéra w warunkach
normalnej pracy instalacji nie znajduje sie pod napieciem, lecz moze znalez¢ si¢ pod napieciem w
wyniku uszkodzenia

- cze$¢ przewodzaca obca — cze$¢ przewodzaca nie bedaca czescig urzadzenia ani instalacii, ktora
moze znalez¢ sie po okreslonym potencjatem (zwykle po potencjatem ziemi). Zalicza sie do nich
metalowe konstrukcje, rurociagi przewodzace, podtogi i $ciany

- rozdzielnica gtéwna budynku - zespdt odpowiednio dobranej i potaczonej aparatury rozdzielczej,
zabezpieczeniowej, taczeniowej, pomiarowo- kontrolnej, zestawiony w blokach funkcjonalnych,
stuzacy do zasilania i zabezpieczenia wewnetrznych linii zasilajgcych oraz obwodow
administracyjnych

- urzadzenia elektryczne — wszystkie urzadzenia i elementy instalacji elektrycznej przeznaczone do
celow takich, jak wytwarzanie, przeksztatcanie, przesytanie, rozdziat lub wykorzystywanie energii
elektrycznej. Sg nimi np. maszyny, transformatory, aparaty, przyrzady pomiarowe, urzadzenia
zabezpieczajace, oprzewodowanie, odbiorniki

- urzadzenie piorunochronne (LPS) — kompletne urzadzenie stosowane do ochrony przestrzeni
przed skutkami piorundw. Sktada sie ono z zewnetrznego i wewnetrznego urzadzenia
piorunochronnego

- uziom — przedmiot metalowy lub zesp6t przedmiotéw metalowych umieszczonych w gruncie w celu
zapewnienia z nim potaczenia elektrycznego

- uziom otokowy — uziom potozony wokét chronionego obiektu

- Zlacze instalacji elektrycznej — urzadzenie elektryczne, w ktérym nastepuje potaczenie
elektryczne wspdlnej sieci rozdzielczej z instalacjg elektryczng odbiorcy

- wewnetrzna linia zasilajaca (wlz) — cze$¢ obwodu elektrycznego, ktora wraz z odgatezieniami
stanowi uktad zasilajacy w energie elektryczng poszczegdlne instalacje odbiorcze

- rozdzielnica (tablica) obwodowa — blok funkcjonalny wyposazony w odpowiednig aparature
(rozdzielczg, zabezpieczeniowa, taczeniowg, pomiarowo — kontrolng), stuzacy do zasilania obwodow
(odbioréw) administracyjnych budynku. Tablice obwodowe sg przewaznie instalowane w poblizu
odbiornikow przez nie zasilanych

- rozdzielnica (tablica) pigtrowa — blok funkcjonalny wyposazony w odpowiednig aparature
(rozdzielczg, zabezpieczeniows, faczeniowa, pomiarowo- kontrolng ), stuzacy do doprowadzenia
energii elektrycznej do wiecej niz jednego mieszkania, w obrebie tej samej klatki schodowej w
budynku mieszkalnym wielorodzinnym. Tablica pietrowa stuzy réwniez do doprowadzenia innych
instalacji do mieszkan — np. telefonicznych, domofonowych itp.

- oprzewodowanie — zespot sktadajacy sie z przewodu (kabla), przewodow (kabli) lub przewodow
szynowych oraz elementéw mocujacych, a takze, w razie potrzeby, oston przewodow (kabli) lub
przewoddw szynowych

- oSwietlenie awaryjne - o$wietlenie elektryczne, samoczynne wigczajace si¢ w przypadku
wystapienia przerwy w zasilaniu podstawowym, majgce na celu zapewnienie dostateczne;
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widoczno$ci w pomieszczeniach (oSwietlenie bezpieczenstwa) oraz umozliwienie ewentualnej
ewakuaciji ludzi z budynku (o$wietlenie ewakuacyjne); o$wietlenie awaryjne jest zasilane z
awaryjnych zrodet zasilania poprzez niezalezne obwody o$wietleniowe lub czes¢ obwodow
o$wietlenia podstawowego

- potaczenie wyréwnawcze — elekiryczne potaczenie czesci przewodzacych dostepnych i czesci
przewodzacych obcych, wykonane w celu uzyskania wyréwnania potencjatow

- zwdd — czes$¢ urzadzenia piorunochronnego przeznaczona do bezpo$redniego przyjmowania
wytadowan atmosferycznych

- zacisk PE - szyna (zacisk) przeznaczona do przytagczania do uzioméw przewoddw ochronnych,
ochronnych tym przewodéw potaczen wyrownawczych oraz przewodow uziemien funkcjonalnych
(roboczych), jesli one wystepujq

- przewod odprowadzajacy — odcinek przewodu (naturalny lub sztuczny) taczacy zwéd z
przewodem uziemiajacym lub z uziomem fundamentowym

- przewéd uziemiajacy — przewdd ochronny tgczacy gtdwna szyne (zacisk) uziemiajacqg z uziomem
- odbidr czesciowy — odbidr czesci obiektu, instalacji lub robot, stanowigcy etapowg cato$¢. Do
niego zalicza si¢ rowniez odbiory fragmentow instalacji, ktére w dalszym etapie robé6t przeznaczone
sq do zakrycia. Jako odbiér czesciowy traktuje sie rowniez odbiér robét zlecony jednemu sposrod

wykonawcow (podwykonawcy)

- odbidr koncowy — odbior powykonawczy budowy (obiektu budowlanego), podczas ktorego
nastepuje sprawdzenie zgodnosci wykonania obiektu z projektem, przepisami techniczno-
budowlanymi oraz Polskimi Normami. Podczas odbioru koncowego dokonuje sie sprawdzenia
wszystkich instalacji specjalistycznych (specjalistycznych w tym elektrycznych), szczegélnie pod
katem ich prawidtowego bezpiecznego dziatania

- dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa — ochrona czesci przewodzacych, dostepnych w
wypadku pojawienia sie na nich napiecia w warunkach zaktdceniowych.

1.5 Ogoélne wymagania dotyczace roboét

Niniejsza specyfikacja obejmuje cato$¢ robdt zwigzanych z utoZzeniem przewodow, montazem osprzetu i

urzadzen elektrycznych, przygotowaniem powierzchni oraz wszelkimi robotami pomocniczymi z tym
zwigzanymi.
Specyfikacja okresla podstawowe wymagania w zakresie rob6t budowlano — montazowych i

specjalistycznych, umoZliwiajgce uczestnikom procesu inwestycyjnego wykonanie przedmiotowych robot
prawidtowo, technicznie i jakosciowo. Specyfikacja Techniczna SST ma zastosowanie przy wykonywaniu

rob6t realizowanych na podstawie uzyskanej decyzji pozwolenia na budowe.

Integralng czescig Specyfikacji Technicznej jest Projekt Wykonawczy i Przedmiar robét, na podstawie
ktérych mozna okresli¢ szczegdtowy zakres i rodzaje robo6t potrzebnych do wykonania budowy.
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z umowa i Sciste przestrzeganie

harmonogramu robét oraz za jako$¢ zastosowanych materiatdw i wykonywanych robét, za ich zgodno$¢ z

projektem wykonawczym, wymaganiami specyfikacji technicznych i programu zapewnienia jakosci,
projektu organizacji robot oraz poleceniami zarzadzajgcego realizacjg umowy.
Urzadzenia elektryczne, aparatura i rozdzielnice winne by¢ instalowane zgodnie z Projektem i

wyposazone w tabliczki, oznaczniki, opisy lub inne $rodki identyfikujace o zagrozeniu i ich przeznaczeniu.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie w terenie i wyznaczenie wysokosci
wszystkich elementow robét zgodnie z wymiarami i rzednymi okre$lonymi w dokumentacii projektowej lub
przekazanymi na piSmie przez zarzadzajacego realizacjg umowy.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez wykonawce zostang poprawione przez
wykonawce na wiasny koszt. Odprowadzenie wody z terenu oraz chemicznych srodkéw do mycia
elementow budowlanych nalezy do obowigzkow wykonawcy i uwaza sig, ze ich koszty zostaty
uwzglednione w kosztach jednostkowych pozostatych robot. Decyzje zarzadzajgcego realizacjg umowy
dotyczace akceptacii lub odrzucenia materiatow i elementow robot bedg oparte na wymaganiach



sformutowanych w umowie niniejszej specyfikaciji a takze w normach i wytycznych wykonania i odbioru
robot. Przy podejmowaniu decyzji zarzadzajacy realizacjg umowy uwzglednia wyniki badan materiatow i
jakosci robot, dopuszczalne niedoktadno$ci normalnie wystepujace przy produkciji i przy badaniach
materiatéw, doswiadczenia z przesziosci, wyniki badarn naukowych oraz inne czynniki wptywajace na
rozwazang kwestie. Polecenia zarzadzajgcego realizacjg umowy bedg wykonywane nie pozniej niz w
czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez wykonawce, pod grozbg wstrzymania robot.
Skutki finansowe z tego tytutu poniesie wykonawca.

Nalezy wyznaczy¢ kierownika robét posiadajgcego uprawnienia budowlane w zakresie instalacji i
urzadzen elektrycznych

1.6. Dokumentacja, ktéra nalezy przedstawi¢ w trakcie budowy

Dokumentacja przedstawiana przez Wykonawce w trakcie budowy musi by¢ zgodna z zasadami
podanymi w Ogélnej specyfikacji technicznej. Dodatkowo wykonawca bedzie dostarcza¢ nastepujace
informacie:

- harmonogram i kolejnos¢ prac

- Swiadectwa jakosci przedstawione przez producenta

- zalecenia i instrukcje dostarczane przez producentow

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow.

Wszelkie materiaty do wykonania instalacii elektrycznej powinny odpowiada¢ wymaganiom zawartym w
dokumentach odniesienia (normach, aprobatach technicznych)

Wszystkie materiaty jakie Wykonawca zamierza zastosowa¢ w celu wykonania rob6t muszg uzyskac
aprobate Inspektora Nadzoru na 7 dni przed ich wykorzystaniem.

Wszystkie materiaty, ktérych Wykonawca uzyje do wbudowania muszg odpowiada¢ warunkom
okre$lonym w art. 10 Ustawy ,Prawo Budowlane” z dnia 7 lipca 1994 r. (Dz. U. Nr 207, poz. 2016, z 2003
r.z pdzn. zm.) i Ustawie z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. Nr 92, poz. 881).
Wykonawca dla potwierdzenia jakosci uzytych materiatow dostarczy Swiadectwa potwierdzajace
odpowiednig jako$¢ materiatow.

Zastosowane materiaty bedg posiadaty wiasciwosci uzytkowe spetniajace wymagania norm i sg
dopuszczone do obrotu i powszechnego lub jednostkowego stosowania w budownictwie zgodnie z
Prawem Budowlanym.

2.1.1. Zrodta szukania materiatow

Co najmniej na 7 dni przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatdw przeznaczonych do
robot Wykonawca przedstawi szczegdtowe informacije dotyczace proponowanego zrédta wytwarzania,
zamawiania lub wydobywania tych materiatéw i odpowiednie $wiadectwa badan oraz prébki do
zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru.

Zatwierdzenie czesci materiatow z danego zrédta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z
danego zrédta uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do monitorowania zrodfa pozyskiwania i jakosci materiatow w celu
udokumentowania, Ze dostarczane materiaty w sposéb ciggty spetniajg wymagania Specyfikacii
Technicznych w czasie postepu robot.

2.1.2. Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy, badz
ztozone w miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru. Jesli Inspektor Nadzoru zezwoli Wykonawcy
na uzycie tych materiatdw do innych robét niz te, dla ktérych zostaty zakupione, to zostanie dokonana
przez Inspektora Nadzoru stosowna korekta ich kosztow.

Kazdy rodzaj robét, w ktorym znajduja sie nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na wtasne
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ryzyko, liczac sie z jego nie odebraniem i odmowieniem zaptaty.

2.1.3. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Wykonawca zapewni aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy bedg one uzyte do wykonania
robot, bylty zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swojg jako$¢ i wtasciwosci do momentu
zabudowy oraz odbioru robét i byty dostepne do kontroli przez Inspektora Nadzoru.

Miejsca czasowego sktadowania bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inspektorem Nadzoru lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez
Wykonawce.

2.1.4. Wariantowe stosowanie materiatow

Jesdli dokumentacja projektowa lub ST przewidujg mozliwo$¢ zastosowania materiatow zamiennych,
Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o zamiarze zastosowania konkretnego rodzaju materiatu.
Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ p6zniej zmieniany bez zgody Inspektora
Nadzoru.

2.1.5.Dostawy materiatéw
Wszelkie dostawy materiatow muszg by¢ uzgodnione z Inwestorem na dwa dni przed planowanym
dostawa.

2.2 Rozdzielnice

2.2.1. Obudowy

Stanowig element pomocniczy przy budowie rozdzielnicy elektrycznej (samodzielnie nie sg elementem
instalacji elektrycznej) spetniajg role zabezpieczajgcq przed dotykiem elementdw pod napieciem, sg
elementem faczacym podzespoty rozdzielnicy, ochrong przed przedostawaniem sie do wewnatrz ciat
obcych (ochrona zalezy od stopnia ochrony obudowy IP). Montaz wyposazenia dodatkowego umozliwia
prawidtowe funkcjonowanie rozdzielnicy w zmieniajgcych sie warunkach zewnetrznych i przy réznym
obcigzeniu. Nalezy przestrzega¢ stosowania tylko takich zamiennikoéw obuddw, ktére wymieniane saj ako
marka referencyjna. Wykonujacy prefabrykacje powinien sprawdzi¢ czy poszczegéine elementy obudowy
(lub cata obudowa) posiadajg certyfikat zgodnosci lub aprobate techniczng badz nadang przez wytworce
deklaracje zgodnosci. Wymagania ogélne dotyczace pustych obuddw rozdzielnic podane sg w PN-EN
50298-2004, PN - EN 622208:2005.

Podczas przygotowania obudowy rozdzielnicy do wyposazenia w zaprojektowane urzadzenia lub
prefabrykaty sktadowe, muszg zosta¢ zachowane wszelkie uwagi i wytyczne producenta obudowy
dotyczace metod tgczenia obudow w zestawy, sposob montowania lub usuwania $cianek bocznych wg
potrzeb zastosowania zalecanych materiatéw ztacznych i uszczelniajgcych obudowy. Wszelkie zaczepy
oraz wzmocnienia transportowe montowac zgodnie z instrukcjg producenta obuddw. Nalezy stosowac
wszelkie zaprojektowane pomocnicze elementy systematyzujace porzadek wewnatrz rozdzielnicy
(uchwyty, prowadnice, maskownice, panele szczotkowe itp.) oraz stosowa¢ odpowiednie zabezpieczenie
elementéw po obrébce mechanicznej (zaprawki). Listwy oraz linki uziemienia powinny wyroznia¢ sie
odpowiednimi kolorami, zgodnie z PN-EN 60446:2004.

2.2.2. Wyposazenie wewnetrzne rozdzielnicy

Skfad zestawu elementéw wewnetrznych rozdzielnicy okre$la projekt, jednocze$nie wykonujacy
prefabrykacje powinien sprawdzi¢ czy wszystkie zaprojektowane elementy wyposazenia wewnetrznego
posiadajg nadany przez wytworce certyfikat zgodno$ci lub aprobate techniczng badz deklaracje
zgodnosci. Nalezy przestrzegac stosowanie tylko takich zamiennikow elementow wewnetrznych
rozdzielnicy, ktore wymienione sg jako marka referencyjna. Osprzet ten nalezy montowa¢ do obudowy za
pomocg plyty montazowej lub ptyty zabudowy, szyn lub belek no$nych zunifikowanych lub
zaprojektowanych, potek i szuflad. Potaczenia wewnetrzne elementdw nalezy wykonywaé¢ za pomocg
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szyn poprzez zaciski szynowe, szyn elektrycznych, zaciskdéw przytgczeniowych lub przewodow. Na
przewodach o zytach wielodrutowych montowac koricowki zaciskowe tulelkowe wg instrukcji producenta.

2.2.3. Elementy mocujace rozdzielnice

Wykonujacy montaz rozdzielnicy lub kazdego z jej segmentdw powinien sprawdzi¢ czy wszystkie
zaprojektowane elementy mocujace posiadajg nadany przez wytwérce certyfikat zgodnosci lub
aprobate techniczng badZ deklaracje zgodnosci.

2.3. Kable i przewody

Zaleca sie aby kable energetyczne uktadane w budynkach posiadaly izolacje i powtoke ochronng wg
wymogdw dla rodzaju pomieszczenia. Jako materialy przewodzace mozna stosowac miedz. Napiecia
znamionowe dla linii kablowych: 0,6/1 kV, a przekroje zyt 1,5 do 50 mm2.

Przewody instalacyjne nalezy stosowac izolowane lub z izolacjg i powtokg ochronng do uktadania na
state, w ostonach lub bez, klejonych bezposrednio do podtoza lub uktadanych na linkach no$nych, a takze
natynkowo, wtynkowo lub pod tynkiem, ilos¢ zyt zalezy od przeznaczenia danego rodzaju przewodu.
Napiecie znamionowe izolacji wynosi 300/500, 450/700 V w zalezno$ci od wymogdw, przekroje
uktadanych przewoddw mogq wynosi¢ od 1 do 2,5 mm2.

2.4 Osprzet instalacyjny do kabli i przewodow

2.4.1 Przepusty kablowe i ostony krawedzi

W przypadku podziatu budynku na strefy pozarowe, w miejscach przejécia kabli miedzy strefami
przepusty nalezy uszczelni¢ zaprawa, masg lub kitem ognioodpornym. Dla ochrony izolacji przewodow
przy przejSciach przez scianki konstrukcji wsporczych nalezy stosowac przepusty ochronne. Kable i
przewody uktadane bezposrednio pod podiogg nalezy chroni¢ poprzez stosowanie oston (rury
instalacyjne, listwy podiogowe).

2.4.2. Rury instalacyjne wraz z osprzetem

Wykonane z tworzyw sztucznych albo metalowe. Gtownie z tworzyw sztucznych - zasadq jest uzywanie
materiatdw o wytrzymatoSci elektrycznej powyzej 2 kV, niepainych lub trudnozapalnych, ktore nie
podtrzymujg ptomienia, a wydzielane przez rury w wysokiej temperaturze gazy nie sg szkodliwe dla
czlowieka. Rury instalacyjne wewnetrzne powinny by¢ odporne na temperature otoczenia w zakresie od -
5 do +60°C, a ze wzgledu na wytrzymato$¢ wymagajq stosowania rur z tworzyw sztucznych lekkich i
Srednich. Dobor Srednicy rur instalacyjnych zalezy od przekroju poprzecznego kabli i przewoddw
wcigganych oraz ich ilosci wcigganej do wspdinej rury instalacyjnej. Rury z tworzyw sztucznych moga by¢
gtadkie lub karbowane i jednocze$nie gietkie lub sztywne; srednice typowych rur gtadkich: od @16 do @63
mm natomiast $rednice typowych rur karbowanych : od @16 do @54 mm. Rury stalowe czarne, malowane
lub ocynkowane moga by¢ gtadkie lub karbowane — Srednice typowych rur gtadkich sztywnych : @13 do
@42 mm, $rednice typowych rur karbowanych gietkich: od @7 do @48 mm i sztywnych od @16 do @50
mm. Dla estetycznego zamaskowania kabli i przewodow w instalacjach w powietrzu stosuije sie gietkie
ostony kablowe — spiralne, wykonane z tasmy lub karbowane rury z tworzyw sztucznych.

2.5 Systemy mocujace przewody, kable, instalacje wigzkowe i osprzet

2.5.1. Uchwyty do rur instalacyjnych

Wykonane z tworzyw sztucznych w rodzajach i rozmiarach takich jak rury instalacyjne — mocowanie rur
odbywa sie poprzez wciskanie lub przykrecanie (otwarte lub zamykane). Uchwyty mocowane do podioza
poprzez kotki rozporowe plastykowe badz kotwy stalowe. Dopuszcza si¢ takze kotwienie uchwytow
bezposrednio w murze.

2.5.2. Puszki elektroinstalacyjne

Standardowe, stuzg do montazu gniazd i tacznikdw instalacyjnych, wystepujg jako przelotowe, odgatezne
lub podtogowe i sufitowe. Wykonywane sg z materiatdw o wytrzymatosci elektrycznej powyzej 2 kV,
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niepalnych lub trudnozapalnych, ktore nie podtrzymujg ptomienia, a wydzielane w wysokiej temperaturze
gazy nie sg szkodliwe dla cztowieka, jednoczesnie zapewniajg minimalny stopien ochrony IP 2X. Dobér
typu puszki uzalezniony jest od systemu instalacyjnego.

Ze wzgledu na system montazu — wystepujg puszki natynkowe, podtynkowe, natynkowo -wtynkowe,
podtogowe. W zalezno$ci od przeznaczenia puszki muszg spetnia¢ nastepujgce wymagania co do ich
wielko$ci: puszki aparatowe @ 60 mm, sufitowe lub koricowe @ 60 mm lub 60x60 mm, rozgatezne lub
przelotowe @ 80 mm lub 75x75 mm — dwu-, trzy-, lub czterowylotowe dla przewoddw o przekroju zyty do

4 mm?. Puszki elektroinstalacyjne do montazu gniazd i tacznikéw instalacyjnych powinny by¢
przystosowane do mocowania osprzetu za pomocg wkretow.

2.5.3. Koncowki kablowe, zaciski i konektory

Wykonywane sg z mosigdzu i miedzi, montowane poprzez zaciskanie, skrecanie lub lutowanie; ich
zastosowanie utatwia podtaczenie i umozliwia wielokrotne odtgczenie i przytaczenie przewodow do
instalacji bez koniecznosci kazdorazowego przygotowania koricow przewodu oraz umozliwia systemowe
izolowanie (koricowki izolowane) za pomocg oston izolacyjnych.

2.6. Osprzet instalacyjny

2.6.1. Laczniki
Wykonane dla potrzeb instalacji podtynkowych, natynkowych i natynkowo-wtynkowych
- taczniki podtynkowe powinny by¢ przystosowane do instalowania w puszkach @60 mm za
pomocg wkretow
- taczniki natynkowe i natynkowo-wtynkowe przygotowane sg do instalowania bezposrednio na
podiozu (Scianie) za pomocg wkretow lub przyklejane
Zaciski do taczenia przewoddw winny umozliwia¢ wprowadzenie przewodu o przekroju 1,0-2,5 mm?,
obudowy tgcznikéw powinny by¢ wykonane z materiatdw niepalnych lub niepodtrzymujacych ptomienia.
Podstawowe dane facznikow
- napiecie znamionowe 250 V; 50 Hz,
- prad znamionowy do 16 A,
- stopien ochrony w wykonaniu zwyktym minimum [P 2X
- stopien ochrony w wykonaniu szczelnym minimum |P 44

2.6.2. Gniazda wtykowe
Przeznaczone do montazu w instalacjach podtynkowych, natynkowych i natynkowo-wtynkowych:
- gniazda podtynkowe 1-fazowe powinny zosta¢ wyposazone w styk ochronny i przystosowane do
instalowania w puszkach @60 mm za pomocg wkretow
- gniazda natynkowe i natynkowo-wtykowe 1-fazowe powinny by¢ wyposazone w styk ochronny i
przystosowane do instalowania bezposredniego na podtozu za pomocg wkretow
Gniazda natynkowe 3-fazowe muszabycprzystosowane do 5-cio zytowych przewoddw, w tym do
podtgczenia styku ochronnego oraz neutralnego. Zaciski do podtaczenia przewoddw winny umozliwia¢

wprowadzenie przewoddw oprzekroju od 1,5-6,0 mm’ w zaleznosci od zainstalowanej mocy i rodzaju
gniazda wtykowego. Obudowy gniazd wykonane z materiatéw niepalnych lub niepodtrzymujacych
ptomienia.Podstawowe dane techniczne gniazd:

- napiecie znamionowe: 250 V lub 250V/400V; 50 Hz,

- prad znamionowy: do 10 A, 16A dla gniazd 1-fazowych

- prad znamionowy: 16A do 63 A dla gniazd 3-fazowych

- stopien ochrony w wykonaniu zwyktym: minimum IP 2X

- stopien ochrony w wykonaniu szczelnym: minimum |P 44

3. SPRZET
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3.1. Sprzet niezbedny do wykonania Robét

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
jako$¢ wykonywanych robot.

Sprzet uzywany do Rob6t powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i
ilosci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie organizacii robot, zaakceptowanym przez Inspektora
Nadzoru, w przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany
przez Inspektora Nadzoru.

Liczba i wydajno$¢ sprzetu bedzie gwarantowac przeprowadzenie robét, zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentaciji projektowej, ST i wskazaniach Inspektora Nadzoru w terminie przewidzianym kontraktem.

Sprzet bedacy wtasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i
gotowosci do pracy. Winien by¢ zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami dotyczacymi jego
uzytkowania.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkéw kontraktu, zostanie
przez Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowany i nie dopuszczony do robét.

4. TRANSPORT

4.1. Transport materiatow

Podczas transportu urzadzenia nalezy zabezpieczyéprzed przemieszczaniem sie w sposob
zapobiegajacy ich uszkodzeniu. Zatadowywanie | wytadowywanie urzadzen o duzej masie nalezy
dokonac¢ przy pomocy dzwignic lub z wykorzystaniem pochylni. W czasie zatadunku i wytadunku nalezy
postepowac ostroznie, aby nie narazi¢ urzadzen na uderzenia i nie uszkodzi¢ powtok lakierniczych, oston
blaszanych, zamkoéw itp. Przy transporcie kabli i przewodow minimalna temperatura dopuszczajgca
wykonanie transportu wynoszadla bebnéw -15° C i -5 ° C dla krazkéw, ze wzgledu na mozliwo$¢
uszkodzenia izolacji. Nalezy stosowa¢ dodatkowe opakowania w przypadku mozliwo$ci uszkodzen
transportowych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Uktadanie kabli w budynkach

5.1.1. Wymagania og6lne
Kable w budynkach mozna uktadac:

- bezposrednio przy Scianach i pod sufitami,

- na odpowiednio przygotowanych konstrukcjach nosnych mocowanych do Scian,

stropow lub konstrukcji,

- w kanatach pod poziomem posadzki lub w kanatach $ciennych,

- w rurach lub blokach kablowych utozonych pod poziomem podtogi,
Bezposrednie wmurowywanie kabli w $ciany, posadzki lub stropy jest zabronione. W pomieszczeniach
zagrozonych pozarem palna powierzchnia kabla powinna by¢
pokryta srodkami chemicznymi utrudniajgcymi rozprzestrzenianie sie ognia. W pomieszczeniach
ogdlnie dostepnych kable utozone na wysoko$ci do 2,5m powinny by¢ chronione do tej wysoko$ci na
catej dtugosci ostong zamknietg w postaci rury stalowej.

5.1.2. Odlegtosci kabli od rurociggéw
Najmniejsze dopuszczalne odlegtosci kabli od rurociggéw wynosza dla:
- rurociggdw sprezonego powietrza, wentylacyjnych, wodociggowych i gazéw palnych o cisnieniu
do 0,06MPa - 0,2m
- rurociggow cieplnych izolowanych wodnych i parowych — 0,5m
- rurociggow cieplnych nie izolowanych wodnych i parowych — 1,2m
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- rurociggdw z cieczami palnymi — 1m

- innych urzadzen technologicznych - 1m
Jezeli z uzasadnionych wzgledoéw zachowanie tych odlegtosci nie jest mozliwe to
kable nalezy chroni¢ za pomocg rur metalowych lub trwatych oston na catej dtugosci
skrzyzowania lub zblizenia.

5.1.3. Wprowadzanie kabli do budynkéw

Kable przy wprowadzaniu do budynku nalezy zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem mechanicznym ostong
w murowang w fundament lub $ciane.

Jako ostony moga by¢ stosowane rury betonowe, kamionkowe lub stalowe przechodzace przez catg
grubos¢ Sciany budynku. Ostona wewnatrz winna mie¢ $rednice réwng co najmniej 1,5 krotnej Srednicy
zewnetrznej kabla. Ostone nalezy utozy¢ ze spadkiem na zewnatrz budynku.

Wprowadzajac kabel do budynku na zewnatrz nalezy pozostawi¢ zapas kabla w postaci petli utozonej w
ziemi pod rurg wpustowg wmurowang w $ciane lub w fundament.

Po wciggnieciu kabla do wnetrza pomieszczenia przez rure oba konce rury nalezy uszczelnic, aby
zapobiec przedostawaniu sie wody do wnetrza budynku.

5.1.4 Przejscie kabli przez Sciany i stropy

Przej$cie kabli przez wewnetrzne Sciany pomieszczen przegrody i stropy nalezy wykona¢ w rurach,
blokach i innych ostonach otaczajacych.

W przypadku przej$cia kabli przez Sciany lub stropy oddzielajace pomieszczenia wilgotne, niebezpieczne
pod wzgledem wybuchowym lub takie w ktorych istniejq pary i gazy zrace, rury nalezy uszczelni¢
materiatem odpornym na niszczace dziatanie Srodowiska.

Jezeli miejscowe warunki nie wymagajg oddzielania jednego pomieszczenia od drugiego, przejscie kabla
przez Sciany i stropy mozna wykona¢ bez oston przez dostatecznie duzy otwér aby kabel nie stykat sie
bezposrednio ze sciang i tynkiem.

Przy zastosowaniu kabli w powloce palnej nalezy uszczelniaC wszystkie przej$cia miedzy
pomieszczeniami.

5.1.5. Skrzyzowanie kabli z innymi kablami i przewodami

Przy skrzyzowaniu kabli z innymi kablami lub przewodami izolowanymi odlegto$¢ w Swietle miedzy nimi
powinna wynosi¢ co najmniej:

- 50mm przy skrzyzowaniu kabli o napieciu do 1kV

- 150mm przy skrzyzowaniu kabli o napieciu ponad 1kV

5.2. Montaz osprzetu kablowego

Do taczenia i zakanczania kabli nalezy stosowac osprzet kablowy spetniajgcy wymagania polskiej normy i
okre$lony w projekcie. Dopuszcza sie stosowania innego osprzetu po uzgodnieniu z Inwestorem

Montaz osprzetu kablowego powinien by¢ wykonany $cisle wg instrukcji lub karty montazowej danego
rodzaju osprzetu.

Dopuszcza sie stosowania uzywanych, nie uszkodzonych czesci osprzetu na podstawie zezwolenia
Inwestora.

Potaczenia i zakonczenia kabli nalezy wykona¢ w warunkach ograniczajacych mozliwos¢ niekorzystnego
oddziatywania czynnikéw zewnetrznych na izolacje kabli oraz montowanych potaczen i zakoriczen.
Montaz potaczen i zakonczen kabli nalezy wykonac nieprzerwanie az do chwili natozenia elementow
chronigeych izolacje muf i glowic przed wptywami zewnetrznymi.

5.3. Rozdzielnice elektryczne

5.3.1. Prefabrykacja rozdzielnic elektrycznych
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Przeprowadzenie prefabrykacji rozdzielnicy dokonuije sie w oparciu o projekt techniczny,uwzgledniajacy
wymagania stawiane wyrobowi. Do najwazniejszych wymogow nalezg;

- stopien ochrony

- ilo$¢ wolnego miejsca do montazu

- lokalizacja (rodzaj pomieszczenia)

- typ rozdzielnicy

- dane dotyczace sieci zasilajacej

- miejsce zasilania i odptywow oraz przekroje kabli

- specyfikacja wyposazenia.
Po skompletowaniu wszystkich potrzebnych wg specyfikacji elementow rozdzielnicy nalezy dokonaé
mocowania i potaczen aparatow i urzagdzen wg zalecen producentow. Przy skomplikowanych uktadach
wyposazenia nalezy sporzadzi¢ karte technologiczng dla prefabrykacji, stanowi ona zatgcznik do
protokdtu zdawczego rozdzielnicy. Prefabrykacja rozdzielnicy elektrycznej powinna uwzglednia¢ wszelkie
wytyczne projektanta co do wymaganych cech obudowy, a w szczegdlnosci:

- stopien ochronnoéci

- wymiary zewnetrzne kazdego elementu obudowy

- typ rozdzielnicy ze wzgledu na sposéb montazu: wolnostojgca, przyscienna,

nascienna, wnekowa

- typ rozdzielnicy ze wzgledu na napiecie robocze: $redniego napiecia, niskiego

napiecia, stabopradowe

- Sposéb zasilania i odptywu: ,0d gory” lub ,od dotu”

- typ przytaczenia do instalacji: ptyty przepustowe, dtawice, zaciski, przytaczenie

bezpo$rednie

- sposdb mocowania wyposazenia w obudowie: ptyty montazowe i ostonowe,

elementy dystansowe, szyny no$ne zunifikowane lub zaprojektowane, opracowane

wg wymagan normy PN-EN 60439-2:2004

- rodzaj materiatu i kolor elementow obudowy

- sposdb zabezpieczenia przed dostepem osdb nieuprawnionych, opracowane wg

wymagan normy PN — EN 60439-3:2004

- kompletno$¢ montazu wyposazenia dodatkowego

- kompletno$¢ i prawidtowos$¢ opisow oraz znakdw wytypowanych dla danej rozdzielnicy: znaki

znajdujace sie wewnatrz i na zewnatrz rozdzielnicy

- oznakowanie aparatury i okablowania w rozdzielnicy winno by¢ wykonane w sposob czytelny

najlepiej przy pomocy drukarki i nie powinno zakrywa¢ danych technicznych aparatéw i osprzetu,

- w kazdej rozdzielnicy powinna znajdowac sie kieszen przeznaczona na rysunek

schematu rozdzielnicy.
Rozdzielnica musi spetnia¢ wymogi PN-EN 60439-1:2003. Wymagane jest Swiadectwo badan dla
prefabrykowanej rozdzielnicy lub sterownicy, zgodnie z wyzej wymienionymi wymaganiami normy.
Rozdzielnica przeznaczona do zainstalowania na terenach budéw musi spetnia¢ wymogi norm PN-EN
60439 — 4:2004 oraz PN-EN 60439-4:2005 (U). Rozdzielnica przeznaczona do zainstalowania w
miejscach ogdlnie dostepnych musi spetnia¢ wymogi norm PN-EN 60439 - 5:2002. Rozdzielnica powinna
by¢ wyposazona w maskownice z tworzywa sztucznego, chronigcg przed skutkami napiecia dotykowego,
jezeli wystepuje mozliwo$¢ kontaktu bezposredniego z elementami pod napieciem. Wszystkie
konstrukcje przy$cienne rozdzielnic powinny zapewni¢ dostep do kompletu elementéw wykonawczych od
frontu. Przy konstruowaniu rozdzielnicy nalezy przewidzie¢ rozwigzanie pozwalajgce na ewentualng
rozbudowe uktadu, bez koniecznosci zmiany systemu rozdzielnic (w przypadku, kiedy pozostawiona np
dwudziestoprocentowa rezerwa miejsca okaze sie niewystarczajgca). Sposob rozmieszczenia
montowanego wewnatrz wyposazenia powinien uwzglednia¢ zasade jednorodnosci w ramach
wydzielonego segmentu rozdzielnicy oraz rbwnomierno$ci rozktadu w ramach dysponowane;
powierzchni. Rozdzielnice montowane poza pomieszczeniami ruchu elektrycznego powinny by¢
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wykonane minimum w Il klasie ochronnosci. Na drzwiach rozdzielnicy winien znajdowac si¢ szyld z
nazwg rozdzielnicy zgodnie z nazwg rozdzielnicy ze schematu gtbwnego zasilania budynku.

5.3.2. Montaz rozdzielnic elektrycznych
Zakres robdt obejmuje:

- przemieszczenie w strefe montazu

- rozpakowanie

- ustawienie na miejscu montazu wg projektu

- Wyznaczenie miejsca zainstalowania

- trasowanie

- wykonanie $lepych otwordw poprzez podkucie we wnece albo kucie reczne lub

mechaniczne, wiercenie mechaniczne otworéw w suficie, Scianach lub podtozach

- 0sadzanie kotew osadczych z tworzywa sztucznego oraz dybli, $rub kotwigcych lub wspornikéw

wraz z zabetonowaniem

- montaz wraz z regulacjg mechaniczng elementéw demontowanych na czas

mocowania (drzwiczki, klamki, zamki, pokrywy)

- podtaczenie uziemienia

- sprawdzenie prawidtowosci usytuowania w pomieszczeniu, w szczegolno$ci

zachowania minimalnych szerokosci przejS¢ i drog ewakuacyjnych

- sprawdzenie prawidtowosci dziatania po zamontowaniu

- przeprowadzenie préb i badan.
Przy podtaczaniu rozdzielnicy do instalaciji elektrycznej nalezy pamieta¢ aby wszystkie kable odptywowe
wyposazy¢ w szyldy z adresami, warunek ten jest szczegdlnie wazny przy duzej ilosci kabli odptywowych.
Na oznaczniku przewodu nalezy umiesci¢ zgodne z dokumentacjg symbole okreslajace skad i dokad
dany przewdd prowadzi. Zaleca sie stosowac specjalne oznaczniki z trwatym nadrukiem i pojedynczymi
symbolami o szerokim repertuarze, sktadajac je odpowiednio w potrzebne oznaczenie. W razie ich braku
napisy nalezy wykonac czarna farba.

5.4. Montaz przewodow instalacji elektrycznych

5.4.1. Trasowanie

Trasowanie nalezy wykonac¢ uwzgledniajgc konstrukcje budynku oraz zapewniajac bezkolizyjnos¢ z
innymi instalacjami. Trasa przewoddw powinna by¢ przejrzysta, prosta i dostepna dla prawidtowe;j
konserwacji i remontow. Trasa powinna przebiega¢ w liniach poziomych i pionowych.

5.4.2. Kucie bruzd
- bruzdy nalezy wykonac przy montazu instalacji
- bruzdy nalezy dostosowac¢ do $rednicy przewodu z uwzglednieniem rodzaju i grubo$ci tynku
- przy uktadaniu dwoch lub kilku przewodéw w jednej bruzdzie szerokos¢ bruzdy powinna by¢ taka
aby odstep miedzy przewodami, rurami wynosit nie mniej niz 5 mm
przewody zaleca sie uktada¢ jedno warstwowo
- zabrania sie wykonywania bruzd w cienkich scianach ostabiajacych ich konstrukcje
- zabrania sie kucia bruzd, przebic i przepustéw w betonowych elementach konstrukcyjno —
budowlanych.
- przy przejsciach z jednej Sciany na drugg lub ze Sciany na sufit caty przewod powinien by¢é
pokryty tynkiem lub utozony w przepusécie
- przebicia przez $ciany nalezy wykona¢ w taki sposéb, aby przewdd mozna byto wyginac¢
tagodnym fukiem
- rury w podtodze mogg by¢ uktadane w warstwach konstrukcyjnych podtogi ale w taki sposéb aby
nie byty narazone na naprezenia mechaniczne. Moga by¢ one rowniez zatapiane w warstwie
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wyréwnawczej podtogi

5.4.3. Uktadanie rur i mocowanie puszek

tuki z rur sztywnych nalezy wykonac przy uzyciu gotowych kolanek lub poprzez wygiecie rur w trakcie ich
uktadania. Przy ksztattowaniu tuku sptaszczenie rury nie moze by¢ wieksze niz 15% wewnetrzne;
Srednicy rury.

t aczenie rur nalezy wykonac¢ za pomocg przewidzianych do tego celu ztgczek (lub przez kielichowanie)
Puszki powinny by¢ osadzone na takiej gtebokosci, aby ich gérna krawedz po otynkowaniu $ciany byta
zrbwnana z tynkiem.

Przed zainstalowaniem nalezy w puszcze wycigé wymagana liczbe otworéw dostosowanych do srednicy
wprowadzanych przewodow.

Koniec rury powinien wchodzi¢ do $rodka puszki na gtebokos¢ do 5 mm.

5.4.4. Uktadanie i mocowanie przewodéw

Instalacje wtynkowe nalezy wykonywa¢ przewodami wtynkowymi lub kabelkowymi ptaskimi. Linie
zasilajace kabelkowymi.

Przewody wprowadzane do puszek powinny mie¢ nadwyzke dtugosci niezbedng do wykonania potaczen.
Przewdd neutralny powinien by¢ nieco dituzszy niz przewod fazowy.

Zagiecia i tuki w ptaszczyznie przewodu powinny by¢ fagodne. .

Podtoze do uktadania na nim przewoddw powinno by¢ gtadkie. Przewody nalezy mocowaé do podtoza za
pomocg klamer. Dopuszcza sie rbwniez mocowanie za pomocg gwozdzi wbijanych w mostki przewodu.
Mocowanie klamrami lub gwozdziami nalezy wykona¢ w odstepach okoto 50 cm, wbijajac je tak aby nie
uszkodzi¢ izolacji zyt przewodu. Zabrania sie zaginania gwozdzi na przewodzie.

Do puszek nalezy wprowadzac tylko te przewody, ktore wymagajg taczenia w puszce, pozostate
przewody nalezy prowadzi¢ obok puszki.

Przed tynkowaniem konce przewodow nalezy zwing¢ w luzne krazki i wiozy¢ do puszek, a puszki zakry¢
pokrywka lub w inny sposob zabezpieczy¢ przed zatynkowaniem.

Zabrania sie uktadania przewoddw bezposrednio w betonie, w warstwie wyréwnawczej podtogi bez
stosowania oston w postaci rur.

5.4.5. Przygotowanie koncow zyt i taczenie przewodow

W instalacjach elektrycznych wnetrzowych fgczenie przewodow nalezy wykonac w sprzecie, osprzecie
instalacyjnym i w odbiornikach. Nie wolno stosowa¢ potaczen skrecanych.

W przypadku gdy odbiorniki elektryczne majg wyprowadzone fabrycznie na zewnatrz przewody, a samo
ich podtaczenie nie zostato opracowane w projekcie, sposéb podtaczenia nalezy uzgodnic¢ z Inwestorem.
Przewody muszg by¢ utozone swobodnie i nie narazone na naciggi i dodatkowe obcigzenia.

Do danego zacisku nalezy przytaczac przewody o rodzaju wykonania, przekroju i w liczbie do jakich
zacisk ten zostat przystosowany.

W przypadku stosowania zaciskow do ktérych przewody sg przytaczane za pomocg oczek, pomiedzy
oczkiem a nakretkg oraz pomiedzy oczkami powinny znajdowac sie podktadki metalowe, zabezpieczone
przed korozjg w sposob umoZzliwiajacy przeptyw pradu.

Dhlugosc¢ odizolowanej zyty przewodu powinna zapewniac prawidtowe przytaczenie.

Zdejmowanie izolacji i oczyszczanie przewodu nie moze powodowac uszkodzen mechanicznych.
Koncowki przewodow miedzianych z zytami wielodrutowymi (linek) powinny by¢ zabezpieczone
zaprasowanymi tulejkami lub ocynkowane.

5.5. Montaz opraw oswietleniowych i sprzetu instalacyjnego, urzadzen odbiornikow energii
elektrycznej

Te elementy instalacji montowa¢ w koncowej fazie robét, aby unikngé niepotrzebnych zniszczen i

zabrudzen.
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Oprawy do stropu montowa¢ wkretami zabezpieczonymi antykorozyjnie na kotkach rozporowych z
tworzyw sztucznych.

Przed zamontowaniem opraw nalezy sprawdzi¢ ich dziatanie oraz prawidtowo$¢ potgczen.

Zrodta $wiatta i zaptonniki do opraw nalezy zamontowaé po catkowitym zainstalowaniu oprawy.

Nalezy zapewni¢ rbwnomierne obcigzenie faz linii zasilajacych przez odpowiednie przytaczenie odbiorow
1-fazowych.

Mocowanie puszek w Scianach i gniazd wtyczkowych w puszkach powinno zapewni¢ niezbedng
wytrzymato$¢ na wycigganie wtyczki z gniazda.

Gniazda wtyczkowe i wytgczniki nalezy instalowa¢ w sposéb nie kolidujacy z wyposazeniem
pomieszczenia.

W pomieszczeniach sanitariatow nalezy przestrzega¢ zasady poprawnego rozmieszczenia sprzetu z
uwzglednieniem przestrzeni ochronnych.

Potozenie wytacznikow klawiszowych nalezy przyjmowac tak, aby w catym pomieszczeniu byto
jednakowe.

Gniazda wtyczkowe ze stykiem ochronnym nalezy instalowac w takim potoZeniu, aby styk ten wystepowat
u gory, nie dotyczy to gniazd montowanych na korytkach instalacyjnych przy podtodze gdzie styk
ochronny musi wystepowac u dotu.

Przewody do gniazd wtyczkowych 2 biegunowych nalezy podtaczy¢ w taki sposéb, aby przewod fazowy
dochodzit do lewego bieguna, a przewdd neutralny do prawego bieguna.

Przewdd ochronny bedacy zytg przewodu wielozytowego powinien mie¢ izolacje bedacg kombinacjg
barwy zielonej i zottej.

Typy opraw, trasy przewoddw oraz sposéb ich prowadzenia wykona¢ zgodnie z planami instalacii i
schematami.

5.6. Instalacja potgczen wyréwnawczych

Dla uziemienia urzadzen i przewodow, na ktdrych nie wystepuje trwale potencjat elekiryczny, nalezy
wykonac instalacje potgczen wyrownawczych. Instalacja ta sktada sie z potgczenia wyréwnawczego:
gtéwnego (gtdwnej szyny wyrbwnawczej), miejscowego (dodatkowego — dla czesci przewodzacych,
jednoczesnie dostepnych) i nieuziemionego. Elementem wyréwnujacym potencjat jest przewod
wyréwnawczy. Potgczenia wyrbwnawcze gtowne i miejscowe nalezy wybrac faczac przewody ochronne z
czesciami przewodzacymi innych instalacji. Jezeli jako przewod wyrownawczy wykorzystano odcinki rur
stalowych skrecanych, to nalezy sprawdzi¢ czy zastosowany materiat uszczelniajacy nie powoduje
nadmiernego zwigkszenia si¢ rezystanciji potaczen. Potgczenia wyrbwnawcze gtdwne nalezy wykona¢ na
najnizszej kondygnacji budynku w piwnicach lub przy powierzchni ziemi. Do gtownej szyny uziemiajace;
podtgczy¢ rury cieptej i zimnej wody, centralnego ogrzewania itp. sprowadzajac je do wspdinego punktu -
gtéwnej szyny uziemiajace;.

W przypadku nie mozliwo$ci dokonania potgczenia bezposredniego, pomiedzy elementami metalowymi,
nalezy stosowac iskierniki. Dla instalacji potaczen wyréwnawczych w rozdzielnicach zasilajgcych
zewnetrzne obwody o$wietleniowe nalezy stosowac odgromniki zaworowe pomiedzy przewodami
fazowymi a uziemieniem instalacji piorunochronne;.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Szczegotowe zasady kontroli jakosci robét.
Szczegbtowy wykaz oraz zakres pomontazowych badan zawarty jest w:

- rozdzielnic PN-EN 60439-1: 2003 i PN-E-04700: 1998/Az 1: 2000

- kabli i przewodéw PN-IEC 60364-6-61: 2000 i PN-E-04700: 1998/Az1: 2000
Ponadto nalezy wykonac sprawdzania odbiorcze sktadajace sie z ogledzin czesciowych i
konicowych polegajacych na kontroli:

- zgodnosci dokumentacji powykonawczej z projektem i ze stanem faktycznym
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- zgodno$ci potgczen z ustalonymi w dokumentacji powykonawczej
- stan kanatow i listew kablowych, kabli i przewodow, osprzetu instalacyjnego do
kabli i przewoddw, stanu i kompletno$ci dokumentaciji dotyczacej zastosowanych

materiatéw

- sprawdzenie ciggtosci wszystkich przewodow wystepujacych w danej instalacii

- poprawno$¢ wykonania montazu sprzetu instalacyjnego, urzadzen i odbiornikow

energii elektryczne;

- poprawnos$¢ zamontowania i dokonanej kompletacji opraw oswietleniowych

- pomiarach rezystancji izolacj.
Rezystancja izolacji obwodéw nie powinna byé mniejsza niz 50 MW. Rezystancja izolacji poszczegolnych
obwodéw wraz z urzadzeniami nie powinna by¢ mniejsza niz 20 MW. Pomiaru nalezy dokona¢
miernikiem rezystancji instalacji o napieciu 1 kV. Po wykonaniu ogledzin nalezy sporzadzi¢ protokéty z
przeprowadzonych badan zgodnie z wymogami zawartymi w normie PN-IEC 60364-6-61:2000

6.2. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami i materiatami

Wszelkie materiaty i aparaty nie spetiajace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji,
zostang odrzucone. Jesli materiaty nie spetniajace wymagan zostaty wbudowane lub zastosowane, to na
polecenie Inspektora nadzoru Wykonawca wymieni je na wtasciwe na wtasny koszt. Na pisemne
wystapienie Wykonawcy Inspektor nadzoru moze uzna¢ wade za niemajacg zasadniczego wptywu na
jakos¢ funkcjonowania instalacii i ustali¢ zakres i wielko$¢ potracenia za obnizong jakos¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady prowadzenia obmiaru robét
Podstawg dokonania obmiarow, okreslajaca zakres prac wykonywanych w ramach poszczegolnych
pozycji, jest zataczony do dokumentacji przetargowej przedmiar robot.

7.2. Szczegbtowe zasady przedmiaru i obmiaru robét
Obmiaru robét dokonuije sie z natury przyjmujac jednostki miary odpowiadajace zawartym w dokumentacji
i tak:

- dla rozdzielnic: szt., kpl

- dla osprzetu montazowego rozdzielnicy: szt., kpl, m

- dla osprzetu montazowego dla kabli i przewoddw: szt., kpl, m

- dla kabli i przewodéw: m

- dla sprzetu tgcznikowego: szt., kpl

- dla opraw oswietleniowych: szt., kpl

- dla urzadzen i odbiornikow energii elektrycznej: szt., kpl

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Warunki odbioru instalacji i urzadzen zasilajgcych

8.1.1. Odbiér miedzyoperacyjny

Odbior migdzyoperacyjny przeprowadza si¢ po zakonczeniu danego etapu robdt majgcych wptyw na
wykonanie dalszych prac. Odbiorowi takiemu podlega m.in.:

przygotowanie podtoza do montazu kabli i przewodow, tacznikow, gniazd, opraw o$wietleniowych,
urzadzen i odbiornikow energii elektrycznej oraz innego osprzetu.

8.1.2 Odbiodr czesciowy
Nalezy przeprowadzi¢ badania pomontazowe czeSciowe robot zanikajacych oraz elementow urzadzen,
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ktore ulegajg zakryciu, uniemozliwiajac ocene prawidtowosci ich wykonania po catkowitym ukonczeniu
prac. Podczas odbioru nalezy sprawdzi¢ prawidtowos¢ montazu oraz zgodnos¢ z obowigzujgcymi
przepisami instalacji wtynkowych i podtynkowych.

8.1.3 Odbiér koncowy
Badania pomontazowe jako techniczne sprawdzenie jako$ci wykonania robét nalezy przeprowadzi¢ po
zakonczeniu robét elektrycznych przed przekazaniem uzytkownikowi urzadzen zasilajacych. Zakres
badan obejmuje sprawdzenie:
- dla napiecia do 1 kV pomiar rezystancji izolacji instalacji,
- dla napiecia powyzej 1 kV pomiar izolacji instalacji oraz sprawdzenie oznaczenia kabla, ciggtosci
zyti zgodnosci faz, proba napieciowa kabla. Badanie napieciem probierczym wykonuije sie tylko
jeden raz.
- skuteczno$¢ ochrony przepieciowej
- ciggtosci obwodow
- rezystanciji uziemien roboczych, ochronnych i odgromowych
- cze$ci nadziemnej instalacji odgromowe;

Wyniki badan trzeba zamie$ci¢ w protokole odbioru koncowego.
Dla instalacji odgromowej nalezy sporzadzi¢ metryke urzadzenia piorunochronnego.

9. PODSTAWA ROZLICZANIA ROBOT

9.1. Zasady rozliczenia i ptatnosci
Rozliczenie robdt montazowych instalacji elektrycznych moze by¢ dokonane jednorazowo po wykonaniu
petnego zakresu robot i ich koncowym odbiorze lub etapami okreslonymi w umowie, po dokonaniu
odbioréw czesciowych rob6t.
Ostateczne rozliczenie umowy pomigdzy zamawiajacym a wykonawcg nastepuje po dokonaniu odbioru
pogwarancyjnego. Podstawe rozliczenia oraz ptatnosci wykonanego i odebranego zakresu robot stanowi
warto$¢ tych robot obliczona na podstawie:

- okreslonych w dokumentach umownych cen jednostkowych i ilosci robét zaakceptowanych przez

zamawiajacego lub

- ustalonej w umowie kwoty ryczattowej za okreslony zakres robét.
Ceny jednostkowe wykonania, robot instalacji elektrycznych lub kwoty ryczattowe obejmujace roboty
instalacyjne uwzgledniajg réwniez:

- przygotowanie stanowiska roboczego

- dostarczenie na stanowisko robocze materiatéw, narzedzi i sprzetu

- obstuge sprzetu nie posiadajacego etatowej obstugi

- ustawienie i przestawienie drabin oraz lekkich rusztowan przestawnych

umozliwiajgcych wykonanie robot na wysokosci do 4 m

- montaz, demontaz i praca rusztowan niezbednych do wykonania robét elektrycznych

- usuniecie wad i usterek oraz naprawienie uszkodzen powstatych w czasie robot

- uporzadkowanie miejsca wykonania robét

- usuniecie pozostatosci, resztek i odpadéw materiatow

- likwidacja stanowiska roboczego

10. PRZEPISY | DOKUMENTY ZWIAZANE
10.1 Zwigzane normatywy
WTWO robét budowlano — montazowych — Tom V

- Instalacje elektryczne
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Rozdziat 1 - Ogolne wymagania techniczno-budowlane

Rozdziat 5 - Rozdzielnice o napieciu do 1 kV

Rozdziat 9 - Uziomy

Rozdziat 10 - Aparaty i odbiorniki o napieciu do 1 kV

Rozdziat 14 - Instalacje elektryczne wewnetrzne

X.2 Zalecane normy

Majg zastosowanie wszystkie zwigzane z tym tematem normy polskie (PN) i branzowe (BN) w tym w
szczegdlnosci:

PN-IEC 60364-1:2000 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres,

przedmiot i wymagania podstawowe

PN-IEC 60364-4:2000 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa

PN-IEC 60364-5:2000 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dob6r i montaz wyposazenia
elektrycznego

PN-IEC 60364-6:2000 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie

PN-IEC 60364-7:2000 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizacji

PN-IEC 60898:2000 - Sprzet elektroinstalacyjny. Wytaczniki do zabezpieczen przetezeniowych instalacii
domowych i podobnych

PN-EN 60445:2002 - Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspotdziataniu czlowieka z maszyng,
oznaczenie i identyfikacja. Oznaczenie identyfikacyjne zaciskow urzadzeni zakonczen zyt przewodow
oraz ogbIne zasady systemu alfabetycznego

PN-EN 50146:2002 -Wyposazenie do mocowania kabli w instalacjach elektrycznych

PN-EN 60446-2004 - Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspdtdziataniu cztowieka z maszyng,
oznaczenie i identyfikacja. Oznaczenie identyfikacyjne przewodéw barwami albo cyframi

PN-EN 60529-2003 - Stopien ochrony zapewnianej przez obudowy

PN-EN 60664-1:2003 - Koordynacja izolacji urzadzen elektrycznych niskiego napiecia. Czes¢1: Zasady,
wymagania i badania

PN-EN 60439:2003 -Sterownice i rozdzielnice niskonapieciowe

PN-EN 50274:2004 -Sterownice i rozdzielnice niskonapigciowe. Ochrona przed porazeniem pragdem
elektrycznym. Ochrona przed niezamierzonym dotykiem bezposrednim czesci niezabezpieczonych
czynnych,
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